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Departamento Fisica
Objectivos

e Obter formagdo de base em Electromagnetismo e Electricidade.

e Derivar e apresentar as leis e métodos do Electromagnetismo numa perspectiva fenomenoldgica.

o  Estabelecer ligagdes e paralelismos entre o Electromagnetismo e a Mecanica usando conceitos como forga e energia.

e Evidenciar a importancia do conceito de campo na formulacio das leis do Electromagnetismo e enquanto entidade
mediadora das interacgdes fisicas.

e Aplicar, no contexto do electromagnetismo, conceitos e métodos da Andlise Vectorial e do Célculo Integral no
espaco.

e Apresentar e descrever aplicagdes relevantes do Electromagnetismo em ciéncia e tecnologia.

Competéncias Principais

e Competéncias de resolugdo de problemas.
e  Compreensdo tedrica.

e Modelizacido e resolucdo de problemas.

e  Cultura em Fisica

Avaliacao

Exame final e, eventualmente, uma contribui¢cdo baseada em trabalho feito ao longo do curso (resolucio de problemas/testes,
pequeno projecto computacional,...)

Programa Resumido

Anadlise vectorial. Carga eléctrica, lei de Coulomb, lei de Gauss. Potencial eléctrico, energia e pressdo electrostéticas.
Condensadores e dieléctricos. Corrente eléctrica estaciondria, condutividade, lei de Ohm, leis de Kirchhoff, circuitos RC.
Campo magnético, for¢a de Lorentz, lei de Biot-Savart. Lei de Ampere. Magnetizagdo, susceptibilidade magnética. Inducéo
electromagnética, lei de Faraday, aplicacdes. Corrente eléctrica alternada, circuitos LC e RLC.
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Planeamento

Objectivos de Aprendizagem

Actividades

Horas

TP

EP

Total

Introduc@o matematica: angulos e relagdes
trigonométricas; sistemas de coordenadas; andlise vectorial:
célculo integral (integrais de linha, superficie e volume);
campos escalares e vectoriais; operadores diferenciais e
teoremas associados.

Aulas
Sessoes Problemas
Estudo Privado

13

22

Carga e forca eléctricas: carga eléctrica e lei de Coulomb;
principio da sobreposicdo; campo devido a distribui¢des de
carga; linhas de campo; fluxo do campo eléctrico; Lei de
Gauss; campo eléctrico na presenca de condutores;
condigdes fronteira do campo eléctrico.

7.5

4.5

16

28

Potencial eléctrico e energia electrostatica: diferenca de
potencial; potencial devido a distribui¢des de carga;
superficies equipotenciais; energia potencial electrostatica
de distribui¢des discretas e continuas de carga; energia
segundo o conceito de Maxwell; pressao electrostatica.

13

22

Condensadores e dieléctricos: definicdo de condensador;
célculo de capacidades; polarizacdo e permitividade
eléctrica; dipolo eléctrico; materiais dieléctricos; energia
electrostatica armazenada num condensador; associagao de
condensadores; for¢a exercida num dieléctrico.

4.5

1.5

15

Corrente eléctrica estacionaria e circuitos eléctricos:
densidade de corrente eléctrica; introdu¢do ao modelo de
Drude para a condugao; Lei de Ohm; condutividade e
resisténcia; conservacgdo da carga eléctrica; forca
electromotriz; leis de Kirchhoff e andlise de circuitos;
circuitos RC.

4.5

1.5

12

Campo e forcas magnéticas: campo magnético; forca de
Lorentz; momento magnético; movimento de particulas
carregadas em campos; aplicag¢des (deflexdo de particulas
carregadas; selector de velocidades); efeito de Hall.

1.5

10.5

Campo magnético de cargas em movimento: Lei de Biot-
Savart; aplicacdes (linhas de corrente, espira); Lei de
Ampere; linhas de campo magnético; campo do solendide;
magnetismo na presenca da matéria: magnetizacio e
susceptibilidade magnética; momento magnético atémico.

4.5

15.5

Inducio electromagnética: fluxo do campo magnético;
Leis de Faraday e Lenz; aplica¢des (motores e geradores
eléctricos); indutancia e energia magnética; campo eléctrico
induzido.

1.5

10.5

Corrente eléctrica alternada e circuitos AC: geradores de
corrente alternada; analise de circuitos AC; valores eficazes;
circuitos LC e RLC. Transformador.

1.5

10.5

Exemplos de aplicacdo computacional.

Revisao de testes e exames.

50.5

50.5

Totais

42

21

133.5

202.5
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